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ESTIMACION DEL VOLUMEN GENERADO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS POR
LA FERIA INTERNACIONAL DE COCHABAMBA, 2009

1. INTRODUCCION

La realizacién de la Feria Internacional de Cochabamba (FEICOBOL) se realiza todos los
afos durante diez dias, periodo en el que asisten una gran cantidad de visitantes; segun
() el afio 2008, éste evento conto con 285000 visitantes y 750 empresas expositoras,
generando por ende una gran cantidad de residuos sdlidos.

Conociendo esto, actualmente podemos ver segregadores que separan de los residuos
materiales especificos, especialmente latas de aluminio para venderlos a empresas
recicladoras. Esta actividad puede mediante estudios, ser desarrollada de manera eficaz
(obteniendo mayor cantidad de materiales reciclables), con seguridad y de forma digna
(con guantes, carro recolector, contenedores especiales, etc.)

La versién 2009 de la Feria Internacional de Cochabamba permitié el ingreso del personal
de SGAB- Conseil, para la estimacién del volumen de residuos sélidos generados
durante la semana del lunes 27 de abril al domingo 3 de mayo del 2009, dentro de los 10
dias de duracion del evento, como primer paso para el afio 2010 efectuar el estudio de
caracterizacion de los residuos sélidos generados por la FEICOBOL.

2. OBJETIVO GENERAL

Estimar el volumen de residuos sélidos generados por la FEICOBOL dentro de los
contenedores ubicados en el recinto ferial, durante la semana del lunes 27 de abril al
domingo 3 de mayo del 2009 y determinar los posibles ingresos generados a partir de la
observacion.

2.1. OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Conocer el tipo de recoleccion de residuos, tanto interna (dentro de las instalaciones
de la FEICOBOL) como externa (en las calles del campo ferial).

b) Encontrar el niUmero, ubicacion y caracteristicas de los contenedores dispuestos por
EMSA en el recinto ferial.

c) Encontrar el volumen total por contenedor por dia y el total por los 7 dias.

d) Estimar el valor de los materiales reciclables contenidos en los residuos que se
recolectan dentro del recinto ferial y que podrian generar ingresos para los
segregadores.

3. HIPOTESIS GENERAL

La generacion de residuos soélidos durante el periodo de realizacion del evento ferial,
tiene una composicion y tasa de generacion per capita similar a la observada en los
hogares de la ciudad.



3.1. HIPOTESIS ESPECIFICAS

a) La generacion per capita de residuos sélidos dentro del recinto ferial se encuentra
dentro de un rango de 400 a 500 gramos.

b) El total de los residuos sélidos ubicados dentro de los contenedores son Utiles para
la generacién de mayores ingresos para los segregadores.

4. MATERIALES Y METODOS

Para efectuar la mencionada estimacibn en una primera instancia se recurrié a
informacion basica respecto a la FEICOBOL.

Se trabajo con los 16 contenedores dispuestos por EMSA en el Campo Ferial, estimando
el volumen del siguiente modo:

Los 16 contenedores dispuestos por EMSA son los mismos contenedores que estan
instalados en las calles del municipio de Cercado (ver figura 1), por lo que se pudo medir
el volumen del contenedor del siguiente modo:

FUENTE: www.bcneta.org

FIGURA 1: MODELO DE CONTENEDOR DISPUESTO POR EMSA

- El contenedor presenta 8 franjas y una tapa.

- Conociendo la altura, base y largo de la franjas se encontr6 el volumen por franjas (ver
figura 2).

- Conociendo la altura, base, largo de la tapa se encontré el volumen de un cubo y
dividiéndola entre dos, encontramos el volumen del &rea que significa la tapa, el de
una “hilera”.

La figura 2 muestra la division del contenedor y el cuadro 1 los datos encontrados:



FIGURA 2: CONTENEDOR SECCIONADO POR FRANJAS Y TAPA PARA ESTIMAR

FUENTE: SGAB — Conseil Mayo 2009

EL VOLUMEN DE LAS FRANJAS, TAPAY TOTAL

CUADRO 1: VOLUMEN DE LAS FRANJAS, TAPA'Y TOTAL DEL CONTENEDOR

N° Franja | Base [cm] | Lado [cm] | Altura [cm] | Volumen [cm3] | Volumen [m3] | Volumen acumulado [m3]
1 137 110 16 241120 0.24 0.24
2 140 114 14 223440 0.22 0.46
3 143 118 14 236236 0.24 0.70
4 146 120 14 245280 0.25 0.95
5 149 122 14 254492 0.25 1.20
6 152 124 14 263872 0.26 1.46
7 154 126 14 271656 0.27 174
8 161 130 14 293020 0.29 2.03

Tapa 121 170 34 349690 0.35 2.38
TOTAL 2.38
FUENTE: SGAB - Conseil Mayo 2009

Una vez conocido el volumen por franja, tapa y total del contenedor, se elaboro el formulario

mostrado en el cuadro 2, para los 16 contenedores:

CUADRO 2: FORMULARIO PARA LLENADO DE DATOS

FECHA

CONTENEDOR 1

CONTENEDOR 2
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LUN 27-Abr 8 2.03 3 0.71
MAR 28-Abr 7 1.74 2 0.46
MIE 29-Abr 7 1.74 4 0.94
JUE 30-Abr 7 1.74 3 0.71
VIE 01-May 1 2.40 1 2.40
SAB 02-May 1 2.40 1 2.40
DOM | 03-May 1 2.40 1 2.40
Fuente: SGAB - Conseil 2009

Elaborado el formulario se visito el recinto ferial, los dias, fechas y el horario de observacién
fueron las siguientes:

CUADRO 3: DIAS, FECHAS Y HORARIOS DE OBSERVACION DE RESIDUOS

FECHA HORARIO

LUNES 27-abr
MARTES 28-abr
MIERCOLES 29-abr
JUEVES 30-abr 4:00 am- 5:30 am
VIERNES 01-may
SABADO 02-may
DOMINGO 03-may
FUENTE: SGAB-Conseil Mayo 2009

La ruta de observacion comenzé en el punto celeste y terminé en el punto rojo, lo que
determino el nimero de contenedor, como se observa en la figura 3:
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FIGURA 3: RUTA DE OBSERVACION QUE DETERMINO EL NUMERO ASIGNADO A
CADA CONTENEDOR

5. RESULTADOS Y DISCUSION
5.1. ESTIMACION DEL VOLUMEN DE RESIDUOS SOLIDOS GENERADOS

Los datos de volumen que se registraron por dia y los totales por dia se muestran en el
cuadro 4:



CUADRO 4: OBSERVACION DEL VOLUMEN DIARIO DE RESIDUOS SOLIDOS

CONTENEDOR | Lunes 27 | Martes 28 | Miércoles 29 | Jueves 30 | Viernes1 | Sdbado2 | Domingo 3

1 2,03 1,74 1,74 1,74 2,4 2,4 24

2 0,71 0,46 0,94 0,71 2,4 2,4 24

3 1,74 2,40 24 24 24 1,74 24

4 2,03 1,74 2,4 2,03 2,4 2,4 24

5 0,24 0,71 0,71 0,24 2,03 24 24

6 0,24 0,46 0,24 0,71 1,74 2,4 24

7 2,03 0,94 0,94 1,2 24 24 24

8 1,74 2,40 1,74 24 24 24 24

9 2,40 2,40 2,4 2,4 2,4 2,4 24

10 2,40 2,40 24 24 24 24 24

11 2,40 2,40 2,4 2,4 2,4 2,4 24

12 0,71 1,46 0,94 24 24 24 24

13 0,24 0,46 0,71 0,71 2,4 1,46 24

14 1,46 0,46 1,74 1,46 2,4 2,4 24

15 2,40 2,03 24 24 24 24 24

16 2,40 2,40 2,4 2,4 2,4 2,4 24

TOTAL 25,17 24,86 26,50 28,00 37,37 36,80 38,40

FUENTE: SGAB-Conseil Mayo 2009

Como podemos observar los dias de fin de semana son los que generaron mayor
cantidad de residuos solidos, esto es cierto, puesto que el fin de semana el incremento de
visitantes es considerable; a su vez el viernes generd una cantidad de residuos mayor a
la del sabado, esto se explica a que el viernes fue el feriado de primero de mayo,
ingresando una mayor cantidad de personas, como se refleja en el cuadro 5 a
continuacion:

CUADRO 5: DETALLE DE ENTRADAS VENDIDAS EN LA FEICOBOL, 2009

FECHA MAYORES | MENORES | ESPECTACULOS | TOTAL

Jueves 23 2.367 286 2.653
Viernes 24 4,773 732 5.505
Séabado 25 2.783 21.541 24.324
Domingo 26 14.114 2.906 17.020
Lunes 27 3.607 540 4,147
Martes 28 4,139 851 16.556




Miércoles 29 6.367 2.704 20.637
Jueves 30 10.621 2.138 24.325
Viernes 1 29.833 4.978 34.811
Sébado 2 200 4,790 42.181 47.171
Domingo 3 19.148 3.537 22.685
FUENTE: SGAB-Conseil Mayo 2009

Si obtenemos el factor de correlacion, empleando los datos de volumen y nimero de
visitantes por dia, éste arroja un dato de 0,683, mismo que refleja que el volumen de
residuos sélidos es directamente proporcional al numero de visitantes (ver figura 4),
premisa totalmente cierta, pues a mayor cantidad de personas, mayor cantidad de
residuos:
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FIGURA 4: RELACION ENTRE VOLUMEN Y NUMERO DE ASISTENTES

Cabe sefialar que los datos del sdbado y domingo, si bien parecen erréneos; lo que
sucedio6 fue que, en el caso del sabado como se observa en el cuadro 5, el 89,4 % de los
asistentes ingresaron especificamente para espectaculos, es decir al teatro al aire libre y
justamente ese dia, se observo la existencia de una gran cantidad de residuos sélidos
“regados” en la cancha del teatro, o si se quiere, fuera de los contenedores que fueron
medidos.

Fuera de éste caso particular, todos los dias, pero especialmente los dias de fin de
semana, se percato un volumen considerable de residuos fuera de los contenedores, una
muestra de la disposicién de los residuos soélidos fue la siguiente:

SGAB-Conseil., Mayo 2009



FIGURA 5: DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS DENTRO Y FUERA DE LOS
CONTENEDORES

Segun la estimacion visual, la cantidad de residuos solidos acumulados fuera de los
contenedores fue la siguiente:

CUADRO 6: ESTIMACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
UBICADOS FUERA DEL CONTENEDOR

CONTENEDOR | TOTAL M3 CRITERIO D;ESTIMACION Peso Especifico RES?SI\?TSEE%ED%A&DEL
1 14,45 0,3 172 52
2 10,02 0,3 172 52
3 15,48 0,3 172 52
4 15,4 0,6 172 103
5 8,73 0,6 172 103
6 8,19 0,6 172 103




12,31 0,6 172 103

15,48 0,6 172 103

16,8 0,6 172 103

10 16,8 0,6 172 103

11 16,8 0,6 275 165

12 12,71 0,6 275 165

13 8,38 0,6 275 165

14 12,32 0,6 275 165

15 16,43 0,6 275 165

16 16,8 0,6 275 165

Estimacion de los dias en los cuales no se realizo la observacion 103
TOTAL DE KILOGRAMOS UBICADOS FUERA DEL CONTENEDOR 1.970

FUENTE: SGAB-Conseil Mayo 2009

5.2. TASA DE GENERACION POR VISITANTE

Una vez obtenido el volumen, conociendo el peso volumétrico para residuos mezclados
que genera Cercado (172 kg/m?) obtenido por SGAB (2008), se encontré el total de los
residuos solidos en kilogramos. A su vez, empleando el nimero de visitantes al campo

ferial se hall6 la tasa de generacion por visitante:

CUADRO 7: TASA DE GENERACION DE RESIDUOS POR VISITANTE

GENERACION POR
DIAS ASISTENTES | VOLUMEN ) PESO" VISITANTE
m Kilogramos .
(Kilogramos)
Lunes 27 21.167 25,17 4.329,24 0,205
Martes 28 16.557 24,86 4.275,92 0,258
Miércoles 29 20.638 26,5 4.558,00 0,221
Jueves 30 24.326 28 4.816,00 0,198
Viernes 1 34.811 37,37 6.427,64 0,185
Sabado 2 47.171 36,8 6.329,60 0,134
Domingo 3 22.685 38,4 6.604,80 0,291
FUENTE: SGAB-Conseil, Mayo 2009
*Calculado con un peso volumétrico de 172 Kg/m3

El trabajo de observacion volumétrica y estimacion visual se inicio el dia lunes 27 de
Abril, por lo tanto fue necesaria la estimacién de los residuos generados durante los dias

en los cuales no se realizd el trabajo, siendo el resultado el siguiente:




CUADRO 8: ESTIMACION GENERACION DE RESIDUOS EN DIAS NO

OBSERVADOS
ESTIMACION GENERACION DE RESIDUOS EN DIAS PREVIOS NO
OBSERVADOS
Dias | PERSONAS | TASADE SERERFOON | kiLosraMOS
Jueves 23 2.653 565
Viernes 24 5.505 1.173
Sébado 25 24.324 0213 5.183
Domingo 26 17.020 3.627
TOTAL 49.502 10.548
FUENTE: SGAB-Conseil, Mayo 2009

La actividad ferial, durante los dias de observacidn, se estimdé que la generacion de
residuos sdlidos fue 56.484 Kilogramos y de acuerdo con el seguimiento la generacion
diaria fue la siguiente:

CUADRO 9: RESUMEN DIARIO Y TOTAL DE GENERACION

CONTENEDOR | Lunes | Martes | Miércoles | Jueves | Viernes | Sabado | Domingo Tonrf‘ L Esgss;lzico KiII) Ogrnl;os
1 203 | 1,74 1,74 174 2,40 2,40 2,40 14,45 172 24854
2 0,71 | 046 0,94 0,71 2,4 2,4 2,4 10,02 172 17234
3 1,74 | 240 24 2,4 24 174 2,4 15,48 172 2.662,6
4 203 | 1,74 24 2,03 24 2,4 2,4 15,40 172 2.648,8
5 024 | 0,71 0,71 0,24 2,03 2,4 2,4 8,73 172 1.501,6
6 0,24 | 046 0,24 0,71 1,74 2,4 2,4 8,19 172 1.408,7
7 2,03 | 094 0,94 1,2 24 2,4 2,4 12,31 172 21173
8 1,74 | 240 1,74 2,4 24 2,4 2,4 15,48 172 2.662,6
9 2,40 | 2,40 24 2,4 24 2,4 2,4 16,80 172 2.889,6
10 2,40 | 2,40 24 2,4 24 2,4 2,4 16,80 172 2.889,6
11 2,40 | 240 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 16,80 275 4.620,0
12 0,71 | 146 0,94 2,4 2,4 2,4 2,4 12,71 275 3.495,3
13 0,24 | 046 0,71 0,71 24 1,46 2,4 8,38 275 2.304,5
14 1,46 | 0,46 1,74 1,46 24 2,4 2,4 12,32 275 3.388,0
15 2,40 | 2,03 24 2,4 24 2,4 2,4 16,43 275 4518,3
16 2,40 | 2,40 2,4 2,4 24 2,4 2,4 16,80 275 4.620,0

Estimacion de los dias sin observacion |  10.548




TOTAL

| 2517 | 2486 | 2650 | 2800 | 3737 | 3680 | 3840 |217,10 |

56.484

FUENTE: SGAB-Conseil Mayo 2009

5.3. ASIGNACION DE LA COMPOSICION FiSICA DE RESIDUOS SOLIDOS A LOS

CONTENEDORES OBSERVADOS

Al no realizarse las actividades de pesaje y caracterizacion especifica se utilizé una
estimacion de composicion de los residuos sdlidos de los contenedores en base a los
indicadores obtenidos en el Estudio Diagndstico de Generacion de Residuos Sdlidos de
Cochabamba.

CUADRO 10: CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS DE COCHABAMBA

MATERIALES TIPOS DE MATERIAL | % EN PESO
Plasticos 55
. Papeles y Cartdn 35
Reciclables Vidrios 33 133
Metales 11
. Compostables 60,5
Biodegradables Madera 01 60,6
Textiles y Mat. Sintético | 4,1
Sanitarios 7.8
No Aprovechables .
(Basura) Peligrosos 04 | 261
Barreduras 13,3
Otros 04
Total Total 100 | 100

FUENTE: SGAB-Conseil, 2008

Se moadificaron las tasas de composicion de acuerdo a las caracteristicas de la actividad
ferial, es decir se incrementaron los porcentajes de composicién para: Papeleria de
publicidad, Cartones de embalaje y traslado, Vidrio y Plastico de botellas y Latas de
aluminio. Por lo tanto, la caracterizacién estimada por contenedor es:

CUADRO 11: CARACTERIZACION ASIGNADA DE LOS CONTENEDORES

PESO TOTAL COMPOSICION
- Papely - . No
CONTENEDOR RESIDUOS Plastico Carts Vidrio Latas | Biodegradables habl
GENERADOS (Kilos) arton Aprovechable
750% | 650% | 830% | 6,50% 55,00% 16,20%
1 2.485 186 162 206 162 1.367 403
2 1.723 129 112 143 112 948 279




3 2.663 200 173 221 173 1.464 431

4 2.649 199 172 220 172 1.457 429

5 1.502 113 98 125 98 826 243

6 1.409 106 92 117 92 775 228

7 2117 159 138 176 138 1.165 343

8 2.663 200 173 221 173 1.464 431

9 2.890 217 188 240 188 1.589 468

10 2.890 217 188 240 188 1.589 468

11 4.620 347 300 383 300 2.541 748

12 3.495 262 227 290 227 1.922 566

13 2.305 173 150 191 150 1.267 373

14 3.388 254 220 281 220 1.863 549

15 4.518 339 294 375 294 2.485 732

16 4.620 347 300 383 300 2541 748
ESTIMACION 10.548 791 686 875 686 5.801 1.709
TOTAL 56.484 4.236 3.671 4.688 3.671 31.066 9.150

FUENTE: SGAB-Conseil, Mayo 2009

5.4. ESTIMACION DEL VALOR ECONOMICO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

Finalmente, la estimacion de los posibles ingresos generados en caso de la eventual
venta de los residuos sélidos dispuestos al interior de los contenedores, depende de la
cantidad de material recolectado vendible, asi como también del nivel de precios.

El nivel de precios utilizado para la estimacion es:

CUADRO 12: PRECIOS DE VENTA REFERENCIALES

MATERIAL |  PRECIO
PLASTICO
Pet | 03
VIDRIO
Blanco y Blanco | 04
PAPEL Y CARTON Promedio
Papel Mezclado | 09
METALES: ALUMINIO
Latas | 3
FUENTE: SGAB-Conseil, Mayo 2009

Se considerd conveniente realizar un andlisis de sensibilidad en cuanto al porcentaje de
composicion de los residuos y la tasa de recuperacion de los mismos. Las tasas de
recuperacion utilizadas fueron 29%, 50% y 70%; tomando en cuenta la estimacion de la
cantidad de residuos sdlidos en los dias no observado, los resultados son los siguientes:




CUADRO 13: ESTIMACION DE LA PROPORCION COMERCIALIZABLE DE
RESIDUOS SOLIDOS AL 29% DE CAPACIDAD DE RECICLADO

TASA DE RECUPERACION EN KILOGRAMOS
CONTENEDOR
Plastico | Papel y Cartén | Vidrio Latas
75,00% 75,00% 95,00% | 100,00%
1 139,8 121,2 196,0 161,6
2 96,9 84,0 135,9 112,0
3 149,8 129,8 209,9 173,1
4 149,0 129,1 2089 172,2
5 84,5 73,2 118,4 97,6
6 79,2 68,7 1111 91,6
7 119,1 103,2 167,0 137,6
8 149,8 129,8 209,9 173,1
9 162,5 140,9 2278 187,8
10 162,5 140,9 227,8 187,8
11 259,9 225,2 364,3 300,3
12 196,6 170,4 275,6 227,2
13 129,6 112,3 181,7 1498
14 190,6 165,2 267,1 220,2
15 254,2 220,3 356,3 293,7
16 259,9 225,2 364,3 300,3
Estimacion de los dias en los cuales
no se realiz6 la observacion. 5933 514.2 83L7 685.6
TOTAL VENDIBLE 3.177,2 2.753,6 44537 | 3.6714
INGRESOS POSIBLES 953,2 2.478,2 1.781,5 | 11.014.3
INGRESOS TOTALES 16.227,2*
FUENTE: SGAB-Conseil, Mayo 2009
*Incluyen los residuos estimados de dias no observados




CUADRO 14: ESTIMACION DE LA PROPORCION COMERCIALIZABLE DE RESIDUOS
SOLIDOS AL 50% DE CAPACIDAD DE RECICLADO

ESCENARIO AL 50%
COMPOSICION EN KILOGRAMOS TASA DE RECUPERACION
Pléstico iiﬁf(’l)g Vidrio | Latas | Biodegradable Apr(EI\I/Zecha Plastico IZ:??%X Vidrio Latas
11,50% | 10,00% | 12,50% | 16,00% 33,80% 16,20% | 75,00% | 75,00% | 95,00% | 100,00%
285,8 2485 | 3107 | 3977 840,1 402,6 2144 186,4 2951 | 3977
198,2 1723 | 2154 | 2758 582,5 279,2 148,6 129,3 2047 | 2758
306,2 2663 | 3328 | 4260 899,9 4313 229,6 199,7 3162 | 426,0
304,6 2649 | 3311 | 4238 895,3 4291 2285 198,7 3145 | 4238
172,7 150,2 187,7 | 2402 507,5 2433 129,5 112,6 1783 | 2402
162,0 1409 | 1761 | 2254 476,1 228,2 121,5 105,7 167,3 | 2254
2435 2117 | 2647 | 3388 715,7 343,0 182,6 158,38 2514 | 3388
306,2 266,3 | 3328 | 4260 899,9 4313 229,6 199,7 3162 | 426,0
332,3 2890 | 3612 | 4623 976,7 468,1 249,2 216,7 3431 | 4623
3323 2890 | 3612 | 4623 976,7 468,1 249,2 216,7 3431 | 4623
531,3 4620 | 5775 | 7392 1.561,6 7484 398,5 346,5 5486 | 7392
402,0 3495 | 4369 | 5592 1.181,4 566,2 301,5 262,1 4151 | 559.2
265,0 2305 | 2881 | 3687 778,9 3733 198,8 172,8 2737 | 3687
389,6 3388 | 4235 | 5421 1.145,1 548,9 292,2 254,1 4023 | 5421
519,6 4518 | 5648 | 7229 1.527,2 732,0 389,7 3389 5365 | 7229
531,3 4620 | 5775 | 7392 1.561,6 7484 398,5 346,5 5486 | 7392
1.2130 | 1.0548 | 1.318,5 | 1.687,7 3.565,3 1.708,8 909,8 7911 12526 | 1687,7
6.4956 | 56484 | 7.060,5 | 9.037,4 19.091,5 91504 | 4.871,7 | 42363 | 6.707,4 | 9.0374
INGRESOS POSIBLES 14615 | 3.812,6 | 2.683,0 | 27.112,2
INGRESOS TOTALES 35.069,3*

FUENTE: SGAB-Conseil, Mayo 2009
*Incluyen los residuos estimados de dias no observados




CUADRO 15: ESTIMACION DE LA PROPORCION COMERCIALIZABLE DE RESIDUOS
SOLIDOS AL 70% DE CAPACIDAD DE RECICLADO

ESCENARIO AL 70%
COMPOSICION EN KILOGRAMOS TASA DE RECUPERACION
Plastico I(Dgﬁfg%’ Vidrio Latas | Biodegradable AprovNe(():habIe Plastico ii?%g Vidrio Latas
12,00% | 18,00% | 15,00% | 25,00% 13,80% 16,20% 75,00% | 75,00% | 95,00% | 100,00%
298,2 4474 3728 | 6214 343,0 402,6 2237 3355 3542 | 6214
206,8 310,2 258,5 430,9 2378 279,2 155,1 232,7 245,6 430,9
3195 4793 399,4 665,6 367,4 4313 239,6 3594 3794 665,6
317,9 476,8 3973 | 6622 365,5 429,1 2384 357,6 37715 | 6622
180,2 270,3 225,2 375,4 207,2 2433 1351 202,7 214,0 3754
169,0 253,6 2113 | 3522 1944 2282 126,8 190,2 200,7 | 3522
254,1 381,1 317,6 529,3 292,2 343,0 190,6 2858 301,7 529,3
3195 4793 399,4 665,6 367,4 4313 239,6 3594 3794 665,6
346,8 520,1 4334 | 7224 398,8 468,1 260,1 390,1 4118 | 7224
346,8 520,1 4334 | 7224 398,8 468,1 260,1 390,1 4118 | 7224
554,4 831,6 6930 | 1.155,0 637,6 748 4 415,8 623,7 6584 | 11550
4194 629,1 5243 | 8738 4823 566,2 314,6 4719 4981 | 8738
2765 414,8 3457 576,1 318,0 373,3 207,4 3111 328,4 576,1
406,6 609,8 508,2 847,0 4675 548,9 304,9 4514 4828 847,0
542,2 813,3 677,7 | 1.1296 623,5 732,0 406,6 610,0 6439 | 1129,6
554,4 831,6 6930 | 1.1550 637,6 7484 4158 623,7 6584 | 11550
1.2658 | 1.8987 | 1.5822 | 2.637,0 1.455,6 1.708,8 949,3 14240 | 15031 | 2637,0
6.778,0 | 10.167,1 | 84725 | 14.120,9 7.794,7 9.150,4 50835 | 7.6253 | 8.0489 | 14.1209
INGRESOS POSIBLES 15251 | 6.862,8 | 3.219,6 | 42.362,7
INGRESOS TOTALES 53.970,1*

FUENTE: SGAB-Conseil, Mayo 2009
*Incluyen los residuos estimados de dias no observados

En los 10 dias de seguimiento y observacion de la generacién de Residuos Sdélidos, el
movimiento ferial ha generado entre 14 y 35 toneladas de material reciclable con un
valor econémico entre 16.000 y 54.000 bolivianos los cuales significan una oportunidad
negocio para los recolectores y el recinto Ferial.

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La realizacion del evento ferial en la ciudad de Cochabamba es una actividad que permite
la creacion de nuevas oportunidades de negocios dentro de las cuales la recoleccién de
residuos solidos de forma ordenada requiere la menor inversion en capital.

Los datos de volumen observados de acuerdo al factor de correlacion (68.3%) en cierto
grado reflejan el volumen generado por la actividad ferial. Sin embargo, existe un




porcentaje considerable de residuos sélidos fuera de los contenedores razon por la cual
el presente informe estimé dicha cantidad con el fin de acercarse mas a la realidad.

Si la composicion de los residuos generados fuera similar a la composicién de los
hogares estudiados, durante sus diez dias de duracion, el evento ferial ha generado entre
56 y 60 toneladas de residuos sdlidos, de las cuales entre 14 y 35 Toneladas pueden ser
aprovechadas cuyo valor econdmico generaria ingresos estimados entre 16.000 y 54.000
bolivianos.

La capacidad de recoleccion instalada dentro del campo ferial, 16 contenedores, no es
suficiente para cumplir con la recoleccién de residuos solidos adecuada pues existen
residuos que no caben dentro los contenedores como se muestra en la fotografias del
Anexo I.

Finalmente, la formalizacion de un convenio entre ambas instituciones incrementaria el
beneficio econdmico y ambiental en los siguientes aspectos:

1. Permitiria la capacitacion adecuada en Gestién Integral de Residuos Sdlidos
Urbanos, tanto a miembros de FEICOBOL como para el personal de la empresa de
limpieza industrial que se adjudicara el trabajo.

2. Implementaria la clasificacion de Residuos real dentro la realizacion de distintos
eventos feriales (Tecnoalimenticia, Tecno madera)

3. Se realizaria el pesaje y caracterizacion de los residuos solidos generados,
permitiendo una determinacion exacta de los posibles ingresos que la recoleccion
significaria.

4. Permitiria la determinaciébn exacta de la generacion de residuos sélidos por
visitante.

Siendo la Feria Internacional de Cochabamba una vitrina multidisciplinaria al mundo, es
inaceptable que la disposicion de residuos sélidos fuera de los contenedores ascienda a
mas de 2 toneladas estimadas y no sea el reflejo de un desarrollo integral econémico
donde esté incluida la Gestion de Residuos Sdélidos adecuada. Por esta razdon se
recomienda:

1. Efectuar un estudio de caracterizacién de los residuos sélidos generados para
obtener los datos reales y no estimados.

2. Desarrollar e implementar un Plan de Gestién Integral de Residuos Sdlidos
Urbanos especificamente disefiado para el evento ferial donde se realicen
capacitaciones a especializadas a: Personal de FEICOBOL, Expositores, Personal
de la empresa de limpieza interna de los pabellones; que permitan el
ordenamiento, clasificacion y pesaje de los residuos.

3. Realizar las gestiones correspondientes con la Honorable Alcaldia Municipal de
Cochabamba y la Empresa Municipal del Servicio de Aseo (EMSA) para la dotacion
de un mayor nimero de contenedores dentro del recinto.

4. Considerar que contenedores separados facilitaria el trabajo de recoleccion,
pesaje, y finalmente, de comercializacion del material recolectado.



7. ANEXO |
CONTENEDORES 1Y 2




CONTENEDORES 3Y 4

CONTENEDORES5Y 6

CONTENEDORES 7Y 8




CONTENEDORES 9Y 10

CONTENEDORES 11,12 Y 13




CONTENEDORES 14,15 Y 16




8. ANEXO Il
INTERIOR DE LOS CONTENEDORES
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