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PLAN DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS PARA EL
CEMENTERIO GENERAL DE COCHABAMBA

| PARTE
1. ANTECEDENTES

A la gestion de residuos solidos a nivel nacional se constituye en una problematica que es cada
vez mas dificil de resolver, ya que elevadas cantidades de residuos son confinados en los
botaderos, ojala que no muera la planta de compostaje

De acuerdo al estudio de diagndstico se realiz6 a los Cementerios del Valle Bajo del Dpto. de
Cochabamba, como: Quillacollo, Tiquipaya y Colcapirua y a los Cementerios privados como la
Concordia y Parque de las Memorias sobre la actual disposicién de residuos, los resultados
fueron los siguientes:

INcineracian Terreno

11% baldio
11%

Reciclaje
11%

Compostaje
u]
e Vertedero
45%

Fuente: SGAB-CF,2011

Figura 1. Disposicion final de los RRSS en Cementerios Dpto. Chba.

Como se puede observar en la figura 1, la disposicion final de los residuos soélidos que realizan
los Cementerios es diversa y no existe una politica de aprovechamiento y revalorizacién de los
residuos biodegradables convirtiéndolos en compost, como residuos de mayor generacién en
estas instituciones, llegandose a superar el 90 %.

Del total de los Cementerios encuestados, solo un Cementerio Privado, realizan el compostaje
como alternativa de tratamiento de los residuos biodegradables, sin embargo ambos
Cementerios se encuentran en una etapa inicial, cuya caracteristica es de ser Cementerios
Jardines, donde el compost que actualmente procesan, no les abastece, requiriendo el mismo
compost del mercado interno, ademas de adquirir fertilizantes quimicos que a larga reducen la
productividad del terreno y contaminar el suelo y agua. Encareciendo los costos operativos ya
que el compost que adquieren es por gangocho y no m3, debido a los escases del mismo.

Por otro lado los Municipios del Valle Bajo, si bien generan residuos en menor proporcion,
oscilando entre los 1 a 3 m3, de residuos por semana, tienen la ventaja de que mas del 95 % de
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los residuos son residuos biodegradables ya que a diferencia del Cementerio General de
Cochabamba, la poblacion no tiene la costumbre de llevar los arreglos florales a las
inhumaciones, simplemente ofrendan ramos de flores, lo disminuye los residuos de arcilla y
residuos no aprovechables, constituyéndose el proceso de compostaje en una alternativa viable
para estos Municipios, ya que la mano de obra que requeria para separa los residuos, seria
menor, ademas de aprovechar el producto final en sus mismas areas verdes.

Por otro lado segun el estudio de diagnoéstico realizado en el Cementerio General, por Ciudades
Focales, el afio 2010, el 93 % de los residuos que genera el Cementerio son biodegradables, de
los cuales semanalmente se producen 4 Tn y al afio 295 Tn aproximadamente, residuos que
actualmente son aprovechados a través del proceso de compostaje, en dos plantas de
Compostaje del Cementerio ubicados en el sector este y oeste.

Debido a las elevadas cantidades de residuos biodegradables que se generan semanalmente,
obras publicas no abastece en cuanto a la recoleccién de estos residuos, observandose estos
residuos en zonas muy visibles, ademas de ser focos de infeccion para los visitantes y personal
operativo del Cementerio.

En ese sentido el Proyecto Ciudades Focales i SGAB, incorpor6 al Cementerio General, dentro
del proyecto piloto el aprovechamiento de residuos biodegradables de jardineria, por las
elevadas cantidades de generacion, con el de que este cuente con un plan de gestion integral
de residuos so6lidos, como modelo a nivel nacional.

2. OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GENERAL

Desarrollar un Plan de Gestidn Integral de Residuos Soélidos para el Cementerio General de
Cochabamba

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1) Establecer la no mezcla y separacion en el origen de los residuos sélidos a través del
almacenamiento diferenciado

2) Establecer las areas, rutas y procedimientos técnicos para el barrido, recoleccion y
transporte interno de los residuos sélidos



3)

4)

5)

6)
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Definir los procedimientos técnicos operativos del manejo y operacién de las Plantas de
Compostaje

Establecer una articulacién institucional y administrativo para el Plan de Gestion Integral de
residuos solidos

Realizar un estudio econémico del aprovechamiento de los residuos sélidos generados en el
Cementerio

Establecer un programa comunicacional de sensibilizacién y educacién ambiental sobre el
manejo de los Residuos Solidos y su separacion para la generacion de Compost en el
Cementerio General de Cochabamba
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I PARTE
3. COMPONENTE TECNICO OPERATIVO

En base al estudio de diagnéstico realizado, Ciudades Focales i SGAB ha elaborado la
siguiente propuesta técnica i operativa, para la implementacion del plan de gestion de residuos
sélidos en el Cementerio General, desarrollado con la participacion activa de la administracion,
personal operativo del Cementerio y demas de actores involucrados en la gestion, como los
jardineros y constructores particulares.

Esta propuesta es integral porque incluye todos los componentes y fases del sistema de gestion
interna y externa de los residuos generados dentro del Cementerio, abarcando los componentes:
técnico i operativo, institucional i administrativo, econémico i financiero y Educacion Ambiental.

3.1 MARCO REFERENCIAL

El pementerio General, esta ubicado al sud oeste de la Colina de San Sebastian, en el distrito
NU 11, Comuna .Adela Zamudi o; entre |l os paralelo
66U09 480 a 66U09 260 de Il ongd$nmud oest e, a una

Cuenta con una superficie de 16 ha, dividido en 18 cuarteles denominados: A, B, C, D, E, F, G,
H, I, J, K, M, N, N, O, R, S, Ty dos sectores especiales: el sector de la Iglesia, donde se
encuentran las criptas memorables y el sector de Indigentes.

Por otro lado existen 63 bloques para nichos temporales y perpetuos, entre estos Ultimos
existen aproximadamente 15.000 nichos, ademas cuenta con mausoleos Yy criptas, dentro de la
propiedad privada.

Los servicios que presta el Cementerio General son la inhumacion, exhumacion, colocacion y
arreglo de lapidas, ademas del manejo interno de los residuos sélidos.
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Figura 2. Ubicacion Geografica del Cementerio General

3.2 GESTION TECNICA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
El Plan de Gestion Integral de residuos sélidos contempla dos fases importantes: gestion
interna y gestion externa.

1 Gestion Interna: Es competencia del Cementerio General, como generador, por los servicios
gue presta; esta fase comienza antes de la generacion del residuo, hasta la entrega de los
residuos al servicio de transporte (Obras Publicas).

1 Gestion Externa: Es realizada fuera del Cementerio General, en una primera etapa interviene
la direccion de Obras Publicas, para realizar los trabajos recoleccién y transporte externo,
donde interviene la direccion de Obras publicas para realizar los servicios de transporte, para el
servicio de transporte y en la disposicion final, EMSA es la responsables con el manejo y
operacion del Vertedero de Kjara Kjara.
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Gestion interna y externg

de los residuos sélidos
[

v v

c [ Gestion Interna Gestion Externa|
E
M v : v OBRAS PUBLICA
E No mezcla y Separacid Recoleccién y
N en el origen transporte externo
-
E ¥ l
R Almacenam|ento Disposicion Fina EMSA
| diferenciado
O \ 4
Recoleccion y
G transporte interno
E
N \ 4
E Tratamiento RBJ
: '
A re
L \ Area de acopio
Figura 3. Gestion técnica de residuos sdlidos
Principios:

El Cementerio General realizara el manejo de residuos solidos en base a los siguientes principios:

a) Principios de Gestién de residuos
b) Principio de precaucién

a) Los principios de gestion de residuos sélidos sefialan lo siguiente:

a.1) Quien genera residuos, es responsable del manejo de los mismos.
a.2) La gestion integrada de residuos sélidos incumbe a la sociedad en su conjunto, tanto a
autoridades, como a operadores y a la poblacién en general.
a.3) La gestién de residuos debe ser auto sostenible econémica y financieramente.
a.4) La estrategia de gestion tendra el siguiente orden de prioridad:
1 No mezclay separacion en el origen
9 Reutilizar los residuos
1 Compostaje
1 Aprovechamiento a través del reciclaje
1 Confinamiento y disposicion final

b) El principio de€uaruo laygaandicids que lasgengraclora de iileterminados
residuos o una accién, practica u omisién en el manejo de residuos podrian generar dafios
graves o irreversibles a la salud humana, el medio ambiente, los ecosistemas o cualquiera de
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sus elementos, se deben adoptar medidas precautorias tendientes a evitarlos, controlarlos o

mitigarlosa

3.2.1 Gestion interna de residuos sélidos

Segun el estudio de diagnostico de generacién de residuos sélidos en el Cementerio

General, realizado por Ciudades Focales (2010), los residuos se clasifican:

APor su aprovechamiento: Residuos biodegradables, reciclables y no aprovechables

APor su naturaleza (residuos de obras civiles): Escombros

a) Por su aprovechamiento

Segun los resultados del diagnéstico, en el Cementerio General, semanalmente se generan
4,3 tn de residuos, de los cuales el 93 % corresponde a los residuos biodegradables (4 tn), el
2 % de residuos reciclables (0,072 tn/sem) y solo el 5% son residuos no aprovechables (0,2
tn), los cuales requieren ser confinados. La composicion fisica de los residuos sélidos es la

siguiente:

Residuos no

Biodegradables
93,29%

Fuetne: SGAB-CF,2011

Figura 4. Composicion Fisica de los residuos solidos del Cementerio Gral.

La generacion anual de residuos sélidos se presenta a continuacion:

Cuadro 1. Generacion anual de residuos solidos en el Cementerio General

TIPO CANTIDAD VOLUMEN
RESIDUO SOLIDO (kg/sem) | (tn/afio) (m3/sem) 8m3/aﬁo) ABONO (mslaﬁo)
Biodegradable 4.097 295 65 4.756 1.165
Reciclable 72 3 2,3 112
No aprovechable 223 11 0,7 37
Total 4.392 309 68 4.905

Fuente: SGAB-CF, 2011
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De acuerdo a la generacién anual de residuos soélidos y la implementaciéon del PGIRS, al
afio se producirian en el Cementerio General, 1165 m® de compost, materia prima
indispensable para el mejoramiento de las areas verdes, ademas por la venta de los
residuos reciclables se obtendria otros ingresos para el mantenimiento y operacion del
mismos Cementerio, confinandose al afio solo en el Vertedero de Kjara Kjara 37 m® de
residuos no aprovechables, reduciendo con ello la carga ambiental generado en la
anteriores gestiones

Segun el aprovechamiento los residuos sélidos se clasifican:

a.l) Residuos Biodegradables: Son residuos que se descomponen por la accion de los
microorganismos, entre estos residuos en el Cementerio se generan: en mayor proporcion
los residuos de flores, residuos de corte de césped, hojas y residuos de poda, estos ultimos
generados por la etapa de mantenimiento de las areas verdes publicas y privadas.

a.2) Residuos Reciclables: Son aquellos residuos que contienen materias primas que
pueden tener un nuevo ciclo de aprovechamiento, entre estos se generan: botellas PET,
vidrio claro, de color y plano, latas de aluminio, envases de arreglos florales, papel y carton.

a.3) Residuos no Aprovechables: Son aquellos residuos que no tienen ningun valor
comercial y requieren ser confinados para su disposicion final. En el Cementerio se generan:
residuos de textil, residuos sanitarios, residuos de barreduras y material fino, cenizas de las
cajas, hojas de eucalipto y pino y otros (estos Ultimos son clasificados dentro de esta
categoria, por contener resinas alelopaticas, los cuales inhiben el crecimiento, por tanto no
podrian ser aprovechados a través del compostaje).

b) Por su naturaleza

Dentro de esta clasificacion se encuentran los residuos de obras civiles, como ser los
escombros, a continuacién se presenta la generacion mensual y anual de este tipo de
residuo.

Cuadro 2. Generacién anual de escombros en el Cementerio General

CANTIDAD VOLUMEN
ACTIVIDADES — 3 3
(Kg/mes) (tn/ano) (m /mes) (m /afio)

Exhumacién 5.016 60 10,84 130
Entierro 281 3 0,27 3
Colocacion de lapidas 1.596 19 1,44 17
Arcilla 1.788 21 6,7 80

Total 8.681 103 19,24 230

Fuente: SGAB-CF, 2011

Por las diferentes actividades de operacion del Cementerio General, al afio produce 230 m?
de escombro, los cuales requieren un area para su disposicion final, siendo por el momento
el Vertedero de Kjara Kjara, ya que si es cierto a nivel Municipal existe la ordenanza N°
2861/02, a la fecha no existe lugares definidos para la disposicion final. Por ende los
residuos sélidos que se generan en el Cementerio solo se requeria confinar 267 m®afio,
reduciendo un costo por transporte del 95 % ya que se requerian solo 23 volquetas de 12
m3 de capacidad, para transportar dichos residuos.
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Dentro de esta clasificaciéon se encuentran los residuos de obras civiles, el Cementerio
genera aproximadamente 6,8 tn de residuos de escombros, por los trabajos de inhumacion,
exhumacion y colocacién de lapidas que realiza, que ademas esta en funcion a la demanda
de los trabajos que existen y las exhumaciones de oficio que se realiza.

3.2.1.1 No mezclay separacién en el origen

Como estrategia de gestion de los residuos soélidos, el Cementerio General inserta como
politica, la no mezcla y separacion en el origen, como inicio de la gestién. Esto consiste en
la separacion o seleccion de los residuos en el origen, segun su aprovechamiento y
naturaleza.

Los visitantes en esta primera fase, desempefian un rol muy importante, porque son el pilar
de la gestion integral de los residuos solidos, al constituirse en los directos generadores de
los residuos de flores, por tanto la separacion y seleccion en fuente de los residuos
biodegradables y los otros residuos debe ser realizado por ellos, al cual se acompafia un
programa de educacién ambiental permanente, para sensibilizar y educar a los visitantes.

Por otro lado el personal operativo del Cementerio como generador de escombro, producto
de los trabajos que desempefian, tiene el rol de no mezclar estos residuos con los demas
residuos y acopiarlos directamente en el

Referente a los jardineros particulares y la Empresa de Jardineria del Cementerio, los
residuos gue generan como: corte de césped, corte de poda menor 2 cm de diametro y
ramas, deben ser libres de impurezas y ser depositados directamente en el area de
materia prima de las plantas de compostaje y las impurezas deben ser depositados en los
basureros de color negro. En cambio los cortes de poda mayor a 2 cm de didmetro deben
ser acopiados en el &rea de materia prima, sector para cortes de poda.

Los constructores particulares y propietarios de los mausoleos, que generen escombros,
producto de los trabajos de construccién, éstos deben ser retirados por los mismos, de
acuerdo a la hoja de compromiso firmado por ellos.

3.2.1.2 Almacenamiento diferenciado

El Cementerio General con apoyo de Ciudades Focales - IDRC, implementé dentro de la
gestion, basureros diferenciados, para aprovechar y revalorizar los residuos
biodegradables y convertirlos en abono a través del compostaje, de los otros residuos.

Es asi que el Cementerio cuenta con dos basureros diferenciados: uno de color verde y
otro de color negro, segun muestra la siguiente figura:
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BIODGALES OTROS RESIDUOS

Figura 5. Basureros diferenciados, Cementerio General
Basurero verde

Este basurero esta asignado solo para residuos biodegradables como: residuos de flores,
ramas y hojas y arreglos florales, generados por los visitantes.

Basurero negro

En el basurero de color negro se almacenan los otros residuos como: botellas PET,
floreros de vidrio, porcelana, flores artificiales, cintas, textiles, papel, carton, e t c é

a) Inventario de basureros diferenciados
En el Cementerio General existen un total 557 basureros. A continuacién se presenta el
inventario de los basureros diferenciados que se implementaron en el Cementerio:
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Cuadro 3. Inventario de basureros diferenciados

ALMACENAMIENTO
(o]
N CONTENEDORES FOTO POR TIPO DE RESIDUO CANTIDAD
Basurero diferenciado ] ]
1 i residuos biodegradables 340
58171 145 (L)
Basurero diferenciado )
2 i Otros residuos 169
58171 145 (L)
Contenedor fijo cubico ) )
3 residuos biodegradables 16
179 Lts.
Contenedor fijo ] ]
4 residuos biodegradables 9
49 Lts.
Contenedor fijo trapezoidal ) .
5 residuos biodegradables 16
103 Lts.
Contenedor fijo trapezoidal ) )
6 residuos biodegradables 3
380 Lts.
Contendor fijo
7 Otros residuos 4
557

b) Ubicacion espacial de los basureros

Fuente: SGAB-CF, 2011

Los basureros diferenciados se distribuyeron a lo largo del Cementerio, de acuerdo a la
ubicaciéon de los bloques y sectores de mayor generacion. La distribucién se realizé un par de
basurero negro y verde, en los lugares de mayor generacion, en las demas areas se distribuy6
cada 3 basureros verdes y 1 basurero negro, a continuacion se presenta la distribucién espacial
de los basureros.
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Mapa N° 1 Ubicacion espacial de los basureros diferenciados

FUENTE: SGAB-CF, 2011
3.2.1.3 Barrido

Los trabajos de barrido se realizan de forma diaria, de horas 7:00 a 8:00 am, por el personal
operativo asignado a las labores de limpieza y recoleccion de los residuos.

Las herramientas con las que cuenta el personal son: 1 abanico, 1 carretilla, hojas de
palmeras, gangochos y guantes.

Los residuos recolectados por el barrido, son dispuestos de la siguiente forma:

a) Los residuos de hojas a excepcion de las hojas de eucalipto y pino son dispuestos
directamente en los basureros de color verde.
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