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1. ANTECEDENTES

En el marco del Proyecto de Ciudades, N° 104395-001, del Convenio del Centro Internacional
de Investigacion para el Desarrollo (IDRC) del Canada con la Sociedad de Gestion Ambiental
Boliviana (SGAB-conseil), se lleva a cabo el Pr oyect o de investigac

I ntegr al de Residuos S-1idos . @anrelafin dleaapravéchad ya d

valorizar los residuos biodegradables de jardineria que se generan en las diferentes areas
verdes e instituciones publicas del Municipio. En marzo de 2010, la Honorable Alcaldia
Municipal de Cochabamba, EMAVRA vy la Sociedad de Gestion Ambiental Boliviana, firman una
carta de entendimiento para implementar Centros de Compostaje en una primera fase: en el
Cementerio General, el Jardin Botanico y el Vivero de Pilihuachana y en una segunda fase en
las diferentes areas verdes de circuito cerrado. Y asi desarrollar un Sistema de Gestion,
Tratamiento y Valorizacién de los Residuos Biodegradables de jardineria, para el Municipio de
Cochabamba.

1.1 Cementerio General

El Cementerio General, esta ubicado al sud oeste de la Colina de San Sebastian (Coronilla), en
el distrito N° 11, Comuna Adela Zamudio; entr e | os paral el os 17 U24
sur y |l os 66U09 480 a ,&a6raaltera@®@@.671 chexm.lVerampiotl.u d

Actualmente el Cementerio cuenta con una superficie aproximada de 16 ha, dividido en 18
cuarteles denominados: A, B, C, D, E, F, G, H, I, J, K, M\, N, N, O, R, S, T y dos sectores
especiales: el sector de la Capilla (sitios de criptas memorables) y el sector de Indigentes
llamado Angelorio (lugares destinados para neonatos o recién nacidos). Por otro lado cuenta
con 63 bloques para nichos temporales y perpetuos, entre estos Ultimos aproximadamente
15.000 nichos y propiedad privada destinado para mausoleos o criptas. Ver Anexo 2.

El Cementerio General presta servicios de inhumaciéon en nichos, entre estos temporales y
perpetuos. Los nichos temporales tienen un tiempo de permanencia de 5 afios (personas
mayores a 4 afios) y la cancelacion es segun su ubicacion, por ejemplo las filas 2-4 tienen un
costo de 420 Bs y las filas 1 y 5 de 215 Bs. En cambio para los recién nacidos (0 -3 afios),
tienen un tiempo de permanecen de 4 afios y se ubican generalmente en la fila N° 1. Los nichos
perpetuos se dividen entre perpetuos en bloques y cenizarios.

La propiedad privada construye mausoleos (presentan elevacion) o criptas (subsuelo), en una
superficie de 12 m? (3x4), cuyo costo asciende a 3.200 délares. En cuanto a los mausoleos
estos deben presentar una elevacién maxima de 3m y en el caso de las criptas una dimensién
de 2 x 1,5. A la fecha en el Cementerio ya no existen terrenos a la venta para la propiedad
privada.

Por otro lado el Cementerio General también presta servicios de exhumacién, los cuales
pueden ser de oficio (periodo de 5 afios en nichos temporales), previa informacion a los
familiares y la exhumacion por requerimiento de la familia doliente; también se realiza trabajos
de cremacion, reapertura de mausoleos, colocacién de lapidas, autorizacién de traslado de
restos e internacion de restos en el Cementerio General.

1.1.1 Organigrama

A continuacion se presenta el organigrama del Cementerio General:

N
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JefeDepo. Cementerio

Caja Encargado .d'e Funcioneg Policia Municipal
(Comisién) (Funcion 3)
| |
Auxiliar 2 Auxiliares

Personal Operativo

Jefatura Cementerio General, 2010

Figura 1. Organigrama del Cementerio General

Las funciones del personal del Cementerio:

Cuadro 1. Funciones del Personal Administrativo y Operativo, Cementerio

General

Personal Administrativo

Personal Operativo

Apoyo en el cobro y control.

Elaboracién de reporte diario mensual
y anual.

Entrega de la recaudacion en oficinas
centrales.

Atencién al publico.

Programacion de entierros.

Emisién de comprobantes de pago.
Elaboracion de certificados de o6bito.

Elaboracién de informes a
requerimiento del jefe de Unidad para
casos especificos.

Control y retiro de escombros.
Control de edificaciones.

Verificacion de sitios a solicitud de los
interesados.

Inspecciones para adjudicacion de
sitios, control y relevamiento de sitios
criptas, mausoleos, bloques
institucionales particulares.

Realizar los trabajos de colocacion
de lapidas.

Limpieza de los sectores especificos
canaletas vias y pasillos.

Exhumaciones, inhumaciones.
Colocado de rejillas.

Supervision de bloques asignados.
Arreglo de boquillas de enterratorios.
Arreglo y supervision de piletas.

Coadyuvar en los turnos de sereno,
albafiileria, control de las bombas de
agua.
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1.1.2 Recursos Humanos

El Cementerio cuenta con 50 trabajadores, 5 trabajan en el &rea administrativo y 45 en la parte
operativa, entre estos existen 2 auxiliares, 4 serenos, 9 trabajadores con Item y 3
microempresas cada uno con 10 trabajadores.

En cuanto al mantenimiento y operacién del Cementerio, el personal operativo esta dividido en
2 grupos Ay B. El grupo A esta integrado por 20 personas (16 varones y 4 mujeres) y el grupo
B por 19 personas (16 varones y 3 mujeres). Haciendo un total de 39 trabajadores, 32 varones y
7 mujeres, supervisados por las 2 auxiliares.

Ambos grupos trabajan los dias lunes, martes y viernes, cuyo trabajo es el barrido, la
recoleccién de basuras de sus areas correspondientes. Luego los varones se dividen en parejas
(16) y realizan de acuerdo a programacion trabajos: de exhumacion, colocacion de lapidas, la
inhumacion y cremacién, En tanto las mujeres sectorizadas en el area de la capilla realizan la
limpieza de este sector.

Los dias miércoles, jueves, sabado y domingo trabaja solo un grupo, abarcando el trabajo del
otro grupo. Los trabajos de inhumacion son realizados de lunes a domingo, las exhumaciones y
colocaciones de lapidas de lunes a sabado.

En cuanto al control y resguardo de la seguridad en el Cementerio General, la Empresa Privada
de Seguridad GERDEX, presta sus servicios de forma independiente y se financia
econdémicamente de los aportes de los visitantes. Tienen la funcién de resguardar la seguridad
de los visitantes en las tres puertas de ingreso, realizar periédicamente rondas por todos los
sectores del Cementerio, verificar el ingreso y salida de los vehiculos, dirigir a los dolientes del
entierro al bloque o éarea designada. Los dias lunes a viernes el Cementerio cuenta
aproximadamente con 5 personas de seguridad y los fines de semana con 7.

Respecto al mantenimiento de las areas verdes del Cementerio éste trabajo es realizado por
EMAVRA vy el barrido y recojo de la basura de la via publica es realizado por EMSA.

1.1.3 Otras actividades

El Cementerio General por el tipo de actividad que desarrolla, aglomera a diferentes actividades
en el sector interno como externo.

a) Jardineros Particulares

Dentro del Cementerio existen los jardineros particulares, asociados en 2 grupos, el primero
denominado fArco Irisq con personeria juridica, representado por el Sr. Constancio Mamani en
el que integran actualmente 13 personas y el segundo grupo representado por el Sr. Federico
Chura, con aproximadamente 7 integrantes. Ambos grupos realizan el mantenimiento y limpieza
de las lapidas de la propiedad privada, cuyo ingreso econémico es fluctuante ya que depende
de los aportes de los duefios de estas areas y como su afluencia al Cementerio no es
constante, ademas de encontrarse algunos de ellos en el exterior.
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Figura 2. Mantenimiento de la propiedad privada realizado por un Jardinero Particular

b) Constructores

En el Cementerio General a la fecha existe un solo grupo de constructores permanentes,
representado por el Sr. Eduardo Pérez con 5 integrantes, el mismo que viene realizando este
trabajo hace 17 afios y de forma independiente hace 6 afios, cuyo promedio de construcciones
oscila entre 4 a 6 por afio, ademas de realizar trabajos de reparacion.

En cuanto a las Empresas Constructoras privadas y personal particular estos realizan trabajos
de forma esporadica, cuya actividad va decreciendo en los Ultimos afios debido a la reducida
superficie que existe para construir.

R

Figura 3. Mausoleo en construccion, Cementerio General

b) Nifios y jovenes trabajadores del Cementerio

En el Cementerio existen aproximadamente 250 nifios que trabajan limpiando lapidas y rezando
para las almas. Instituciones como AVE, viene desarrollando un apoyo permanente a este
sector vulnerable.
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Figura 4. Nifio trabajador del Cementerio General

También existen jévenes entre los 15 a 28 afios, que trabajan cantado y tocando instrumentos
musicales para los entierros y familiares dolientes particulares.

c) No videntes

Al Cementerio también asisten aproximadamente 13 personas no videntes, cuya actividad es el
rezo y canto para las almas. Se hallan ubicados en el pasillo de la entrada de la puerta principal.
Los dias de mayor concurrencia de personas no videntes son los fines de semana y sobre todo
los dias lunes (dia del alma), los demas dias asisten entre 2 a 3 personas no videntes.

% o P

i

Figura 5. Personas no videntes del Cementerio General

d) Comerciantes

En el sector externo del Cementerio existen: 4 puestos de vendedoras de floreros, 2 puestos de
comida, 2 puestos de refresco, 1 puesto de relleno, 1 puesto de tukumanas, 2 pastilleras, 2
heladeros y un puesto de copia de llaves. Cuya actividad econémica es desarrollada sobre todo
los fines de semana, los dias lunes, dias festivos o feriados.
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Figura 6. Puesto de floreros del Cementerio General

g) Floristas

Las floristas se hallan ubicadas en el sector externo de la puerta principal y al frente de la puerta

N° 3. Elsectorm8s numeroso pertenece al Shicadd &l dotdw laf 21 de
administracion del Cementerio e integrado por 29 asociadas y representada por la Sra. Sergia

Espinosa. En cuanto al otro sector ubicado al frente de la puerta N° 3, el nUmero de floristas es

reducido 5 integrantes. Ambos puestos se hallan abiertos durante todo el afio al publico,

exponiendo para la venta una variedad de especies florales.

Figura7. Fl ori stas fii21 de Septiembreo

h) Casa de Funerales Concordia

La Casa de Funerales Concordia, viene trabajando en el cementerio hace aproximadamente 7
afos y se instala los dias viernes a domingo cerca de la entrada de la puerta principal, para
informar a los visitantes acerca de los servicios ezequiales que presta, por la elevada demanda
gue tiene el Cementerio General y presentdndose como una alternativa para la poblacion.
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Figura 8. Casa de Funerales Concordia instalado en el Cementerio General

1.2 OBJETIVOS
1.2.1 Objetivo General

V Realizar un diagnéstico de la situacion actual del manejo de los residuos solidos
generados en el Cementerio General del Municipio de Cercado.

1.2.2 Objetivos Especificos

- Determinar la cantidad y composicion de los residuos solidos generados en el
Cementerio General

- Determinar el ciclo anual de residuos sélidos producidos en el Cementerio General
- Determinar los volimenes de residuos sélidos generados en dias festivos

- ldentificar los sistemas de almacenamiento, recoleccion, transporte y disposicion final de
los residuos soélidos que se generan en el Cementerio General

- Determinar el volumen y el manejo de los residuos solidos generados por actividades
independientes al Cementerio General

1.3 Justificacioén

El Cementerio General por el tipo de actividad que realiza, al dia genera elevadas cantidades
de residuos biodegradables como ser los residuos de flores, cortes de césped, de poda,
producto del mantenimiento de las area verdes y privadas, los cuales a través de proceso de
compostaje podrian ser convertidos en abono y ser un alternativa a los suelos degradados de
nuestra regién, sin embargo estos residuos son mezclados junto con los residuos no
aprovechables y escombros y son directamente depositados al Botadero de Kara K'ara,
constituyéndose en un foco de contaminacion a las poblaciones aledafias a demés de
contaminar el suelo, agua y aire ademas de afectar a la fauna y flora del sector.

2. METODOLOGIA

El presente estudio contemplé una fase preparatoria y una coordinacion interinstitucional entre
la Jefatura del Cementerio, el personal operativo y técnicos de SGAB, para planificar y elaborar
participativa el Estudio de Diagnostico sobre el manejo de los residuos sélidos. Para la
recoleccién de informacion se disefiaron los siguientes instrumentos de investigacion.
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Cuadro 2. Instrumentos de recoleccion de informacion

Instrumentos Contenido

Formulario 1 Registro NUmero de visitantes

Formulario 2 Peso volumétrico de residuos sélidos

Composicion fisica de los residuos

Formulario 3 e
sélidos

Generacion de Escombro por las

Formulario 4 X
construcciones

Formulario 5 Peso volumétrico de escombros

Generacion de residuos soélidos en las

Encuesta estaciones climaticas, dias festivos y su
manejo

Dirigida a las asociaciones

. in ndien [ menteri

Entrevista dependientes de Cementerio

involucrados en la generacion y manejo
de los residuos solidos

2.1 Medicion del nimero de visitantes

La cuantificacion del nimero de visitantes que ingresaron al Cementerio, en el periodo de
Estudio de Caracterizacion y Cuantificacion de los residuos solidos (5 al 11 de Junio), fue
realizado por la Empresa Privada de Seguridad GERDEX, en las tres puertas de ingreso: 1, 2y
3, de horas 7:30 a 18:00 pm. A través del FORM 1. Anexo 3.

e

Figura 9. Registro de nimero de visitantes, Empresa Gerdex

2.2 Determinacion del Estudio de caracterizacion y cuantificacion

Para el estudio de caracterizacion y cuantificacion se tomé como base la Norma Boliviana NB
743, considerandose el total de residuos generados en las tres areas de acopio del Cementerio.

El periodo de estudio fue realizado 5 al 11 de Junio, de horas 10:00 a 16:00 pm, los dias de
recoleccién de los residuos solidos realizado por el personal operativo del Cementerio: dia
lunes (residuos acumulados del dia sdbado, domingo y lunes) y viernes (residuos acumulados
del dia martes, miércoles, jueves y viernes).
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2.2.1 Determinacion del peso volumétrico de los residuos solidos

Depositados los residuos sélidos, se procedi6 a separar los residuos de acuerdo a la
clasificacion, FORM 2 (Anexo 4). Posteriormente se tom6 muestras de cada tipo de residuos
separados y se determiné el peso volumétrico con un recipiente cilindrico de aproximadamente
96 litros de capacidad.

2.2.2 Determinacion de la composicion fisica de los residuos sélidos

Para determinar la composicion fisica de los residuos sélidos, se procedié a separar los
residuos de acuerdo a la clasificacion FORM 3 (Anexo 5) y luego se peso las fracciones
separadas por area de acopio. Ver archivo fotogréafico (Anexo 6).

2.3 Estimacion de los escombros generados por las construcciones

En el periodo de estudio, se aplic6 una encuesta, a los constructores permanentes y
particulares del Cementerio sobre la generaciébn de escombros producido por construccion
realizada.

2.4 Determinacion del peso volumétrico de los escombros generados por el
mantenimiento de Cementerio

Para determinar la generacién de escombros producidos por el mantenimiento del Cementerio,
en un periodo de un mes (Junio), se tomd una muestra aleatoria de los escombros generados
en los trabajos de exhumacion, colocacion de lapidas y el entierro.

Los escombros generados por la exhumacion fue determinada con un recipiente cilindrico de
aproximadamente 96 litros de capacidad, la colocacion de lapidas con un recipiente de
capacidad de 10 litros y los escombros generados por el entierro con un recipiente de 3,5 litros.

2.5 Estimacion de la generacién en las estaciones climaticas, dias festivos y manejo de
los residuos soélidos

Se obtuvo esta informacion a traves de una encuesta dirigida al personal operativo del
Cementerio, tomandose una muestra de 15 personas de forma aleatoria.

2.6 Estimacion del volumen y el manejo de los residuos sdlidos generados por
actividades independientes al Cementerio General

Para ello se elabor6 una entrevista estructurada, dirigida a los representes de las asociaciones
e instituciones involucrados en la generacién de residuos sélidos, como ser: EMAVRA,
Jardineros particulares, Constructores y Floristas.

Para el procesamiento de la informacion se trabajo con una Imagen GeoEye (Google 2010),
que fue capturada y georeferenciada en el software ArcGis, por medio de un contorno
previamente digitalizado en google y transportado al ArcMap del ArcGis.

3. RESULTADOS
3.1 NUmero de visitantes

A continuacion se presenta el nUmero de visitantes que asistieron al Cementerio General en el
periodo de estudio.
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Cuadro 3. Numero de visitantes, periodo de estudio

N° VISITANTES

N*| FECHA PUERTA 1| PUERTA 2 | PUERTA 3 TOTAL
1 |05/06/2010 1037 466 397 1900
2 |06/06/2010 1610 952 1349 3911
3 |07/06/1900 955 209 514 1678
4 108/06/2010 520 119 146 785
5 109/06/2010 324 105 120 549
6 |10/06/2010 1031 123 240 1394
7 |11/06/2010 621 126 106 853

TOTAL 6098 2100 2872 11070

De los cuales la figura 9, presenta el porcentaje de visitantes que ingresan en cada una de
las puertas:

PUERTA 3
26%

PUERTA 2
19%

FiguralO. Porcentaje de visitantes, periodo de estudio

Como se puede observar la poblacion que visita el Cementerio General, mayormente ingresa
por la puerta Principal (N°1) y esto se debe a que en ese sector se encuentra se encuentra el 65
% de los bloques de nichos temporales y perpetuos, ademas de ser una de las puertas por las
gque ingresan generalmente los entierros. En cambio la puerta N° 3, a pesar de encontrarse a un
extremo y no ser muy visible es el segundo lugar de ingreso mas concurrido y ello se debe a
gue ofrece a los visitantes un area para parquear sus movilidades y ademas de ser la Unica
puerta que permite el ingreso de movilidades con un permiso otorgado por la Jefatura del
Cementerio, los dias de menor concurrencia al Cementerio son los dias martes, miércoles y
jueves.

3.2 Generacion
3.2.1 Generacién de residuos so6lidos en el Cementerio

En el Cementerio General, se generan dos tipos de residuos clasificados segun su
aprovechamiento: residuos reciclables, biodegradables y no aprovechables, denominados
asimilables a los residuos domésticos y los residuos inertes como los escombros y la arcilla.

a) Residuos asimilables

A continuacion se presenta la generacion semanal de los residuos sélidos, en el Cementerio
General:
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Cuadro 4. Generacion semanal de residuos sélidos, Cementerio General

: : Generacion
Tipos de residuos Py = — % en peso
Reciclables 71,96 1,64
Biodegradables 4097 93,29
No aprovechables 223 5,07
TOTAL 4391,98 100

FUENTE: SGAB-Ciudades Focales, 2010

Se puede observar que el Cementerio General, en época seca, se producen semanalmente 4
Tn de residuos biodegradables (93 %), y se considera un potencial para ser aprovechado y
valorizado a través del proceso de compostaje, obteniéndose en peso 1,84 Tn de compost
(Uranga, 1995), materia prima que podria ser utilizado para el mantenimiento de las areas
verdes y privadas del Cementerio, ademas de mejorar la cobertura vegetal de las demas areas
verdes del Municipio.

Los residuos biodegradables generados en el Cementerio a comparacion de los residuos
generados a nivel domiciliario (60,6 %), representan el 32 % mas, segun el diagnéstico de la
generacion de RSD de Cochabamba (Ciudades Focales, 2008) y se considera un material semi
puro ya que requiere menor mano de obra y recursos econdmicos para ser separados.
Confindndose solo el 5 % de los residuos no aprovechables.

b) Residuos inertes

Para determinar la cantidad de escombros generados en el mes de Junio, se tomé una muestra
de de los escombros generados por actividad y se multiplic6 por el namero total de
exhumaciones, entierros y colocaciéon de lapidas que existieron en ese periodo, informacion
proporcionada por la administracion del Cementerio General.

Cuadro 5. Escombros Generados en el Mes de Junio, Cementerio General

Escombros Mes de Junio (Kg/mes) Total Kg /
Exhumacién | Entierro | Colocacién de Lapida mes
5016 280,8 1596,3 6893,1

FUENTE: SGAB-Ciudades Focales, 2010

Como se puede observar los trabajos de exhumaciones representan la mayor generacion de
escombros en el Cementerio General, haciendo un 73 %, en segundo lugar se encuentra la
colocacion de lapida con un 23 % y un 4 % de escombros generados por el entierro. Es
importante mencionar que las exhumaciones de oficio se realizan periédicamente al cumplirse
los 5 afios de permanencia de los nichos temporales es decir la generacion es constante, igual
que los escombros generados por los entierros. En cambio la colocacién de lapida es realizada a
requerimiento de los familiares dolientes y su frecuencia varia. Es importante sefialar que los
escombros generados por las exhumaciones y colocacion de lapidas son depositados
directamente en centro de acopio N° 1 y 3, en cambio los escombros generados por el entierro
es depositado en los basureros del sector.

11



Diagnostico démanejo de los resichs solidogenerados erl Cementerio General

Dentro de los residuos inertes generados por el Cementerio General, se encuentra también la
arcilla, producto de los arreglos florales, donde en el estudio de caracterizacion y cuantificacion
realizada del 5 al 11 de Junio se obtuvo los siguientes datos:

Cuadro 6. Generacion de Arcilla
Residuo inerte Kg /semana
Arcilla 4472

FUENTE: SGAB-Ciudades Focales, 2010

Como se puede observar en el cuadro, se generan aproximadamente a la semana 0,4 Tn de
arcilla, producto de los arreglos florales de los entierros, cuya generacion es constante. Este
residuo con previo tratamiento podria ser reutilizado o reciclado nuevamente por los ladrilleros o
alfareros y reducirse el impacto medio ambiental producido por la explotacion de este recurso.

3.2.2 Generacién Volumétrica

a) Residuos Asimilables
La generacién volumétrica de los residuos asimilables de acuerdo a las fracciones de residuos
reciclables, biodegradables y no aprovechables es el siguiente:

Cuadro 7. Volumen de residuos generados en el Cementerio General

Tipos de residuos m*/Semana
Reciclables 2,34
Biodegradables 64,79
No aprovechables 0,779

TOTAL 67,9

FUENTE: SGAB-Ciudades Focales, 2010

Como se puede observar los residuos biodegradables representan el mayor volumen de
residuos generados en el cementerio general y actualmente Obras Publicas encargado del
transporte para la disposicion final de los residuos, requeria aproximadamente solo para este
residuos, mas de 5 volquetas (12 m®) semanales, para confinarlos en el Botadero de K'ara
K ara. Encareciendo el sistema.

b) Residuos inertes
El volumen de los residuos de escombros generados en el mes de Junio es el siguiente:

Cuadro 8. Volumen de los escombros generados en el Mes de Junio, Cementerio General

Escombros Mes de Junio (m*/mes) Total m¥/
Exhumacién | Entierro | Colocacién de Lapida mes
10,84 0,266 1,49 12,57

FUENTE: SGAB-Ciudades Focales, 2010

Como se puede observar en el cuadro, el volumen de residuos generados por los trabajos de
exhumacion es mayor, donde mensualmente Obras Publicas requeria aproximadamente 1
volgueta para confinar los residuos de escombros.
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3.2.3 Peso volumétrico
a) Residuos Asimilables

A continuacién se presenta el peso volumétrico de los residuos asimilables del Cementerio
General:

Cuadro 9. Peso volumétrico por tipo de residuo

Tipo de Residuos Peso volumétrico Kg/ m®
Residuos Biodegradables 62,27
Reciclables 30, 78
No Aprovechable 285,89

FUENTE: SGAB-Ciudades Focales, 2010

Como se puede observar los residuos que presentan mayor peso volumétrico son los residuos
no aprovechables y esto se debe a que estdn compuestos por residuos de ceramica, barreduras
y esponja de ar r e gue @resenfah onr pedo elevado. eAt difegencia de los
residuos reciclables que son mucho mas ligeros.

En cambio los residuos biodegradables generados en el cementerio presentan un peso
volumétrico menor a la fraccion biodegradable generado en los domicilios, 275 Kg/m?®
(Ciudades Focales, 2008) y ello se debe a contextura de los residuos ya que estos no se
compactan facilmente.

b) Residuos inertes
El peso volumétrico de los escombros es el siguiente:
Cuadro 10. Peso volumétrico del escombro

Peso Volumétrico de Escombros Kg / m®
Colocacion de
Exhumaciones | Entierro lapidas

462,84 1065,5 1071,3
FUENTE: SGAB-Ciudades Focales, 2010

El peso volumétrico de escombros generados por el entierro y la colocaciéon de lapida es mayor
que los escombros generados por las exhumaciones y esto se debe a que el escombro del
entierro y colocacion de lapidas, todavia es un residuo fresco y tiende a compactarse con mayor
facilidad, por lo que en ese estado es mucho mas pesado.

3.2.4 Composicion fisica de los residuos soélidos

A continuacion se presenta la composicion fisica de los residuos solidos generados en las tres
areas de acopio (Ver anexo 11):
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Cuadro 10. Composicion fisica de los residuos sdlidos, en las tres areas de Acopio

. AREA DE ACOPIO (% en
TIPO DE RESIDUO Cl?c';"sp gglsculj%l\(lng peso) (
N° 1 N° 2 N° 3
PET[1] 0,42 0,35 0,87
PEAD [2] 0,02
PP [5] 0,04 0,07
Papel periddico 0,15 0,21 0,27
RESIDUOS Papell Blanco 0,05 0,05 0,05
RECICLABLES Carton 0,24 0,06 0,18
Vidrio claro 0,05 0,48 0,46
Vidrio de color 0,04 0,43 0,37
Vidrios planos y otros 0,04 0,16
Latas Al 0,0031 0,01 0,02
Latas y otros ferrosos 0,02
Flores 88,25 88,01 92,75
RESIDUOS Hojas 3,35 3,68
BIODEGRADABLES | Recortes de poda 2,09
Madera 0,08 0,87 1,38
Textiles 0,06
RESIDUOS Residuos Sanitarios 0,14
NO Barreduras y material
APROVECHABLES |fino 0,62 1,21 0,49
Otros 4,55 4,49 2,91
TOTAL 100 % 100 % 100 %

En el area de acopio N° 1, denominado A, sector del la iglesia, la generacion de residuos es
mayor al 80 % de residuos biodegradables, sobresaliendo en menor cantidad los residuos de
corte de poda, debido a que en este sector predomina el area privado y producto del
mantenimiento del mismo se generan estos residuos a comparacion de los demas areas de
acopio. Es importante sefialar que este sector es depositado el escombro generado por la
exhumacion, | os cajones son trasladados al 8rea

El Area de acopio N° 2, denominado B, se encuentra ubicado en la zona oeste del Cementerio y
presenta la misma proporcién de generacién de residuos biodegradables, que el area de acopio
N° 1, es importante sefialar que los residuos de escombros generados por las exhumaciones no
son depositados en esta area.

El area de acopio N° 3, se encuentra ubicado en el sector norte del Cementerio, en el se realiza
la incineracion de cajones y huesos, ademas se aglomerar un multitud de personas sobre todo
los dias lunes, quien van a despedirse de sus seres queridos ya muchos de ellos fueron
exhumados por oficio y al contactarse los familiares con la administracion los restos son
exumados. Respecto a los residuos biodegradables, en este sector se presenta la mayor
proporcion, en relacion de las demas areas. Por otro lado se observé una mayor proporcion de
botellas PET, utilizadas para acarrar agua ya que en este sector no existen muchas fuentes de
agua.
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A continuacion se presenta la composicion fisica del total de residuos sélidos generados en el
Cementerio.

Plasticos
Residuos no 0,53%
Aprovechables 0,69%

5,07%

Papel y Carton

Biodegradables
93,29%

FUENTE: SGAB-Ciudades Focales, 2010

Figura 11. Composicion fisica de los residuos sélidos, Cementerio General

Como se puede observar la mayor cantidad de residuos que se generan el Cementerio son los
biodegradables (93 %), fraccibn que podria ser aprovechado y convertido en compost y en
segundo lugar se encuentran los residuos no aprovechables que solo requerian ser confinados
un 5 %. Finalmente los residuos reciclables, representan la proporciébn mas baja y que podria
ser despreciable dentro de un sistema de almacenamiento diferenciado.

3.2.5 Estimacion del ciclo anual de la generacién de los residuos soélidos

Segun el personal operativo del Cementerio General, en esta época de invierno y otofio se
generan la menor cantidad de residuos biodegradables, debido a que las flores son tienen un
precio mas alto y la afluencia de los visitantes es menor, en cambio en primavera y verano
(época humeda), la cantidad de residuos que recolectan se duplica, a continuacion se presenta
la generacién anual por estacion del afio:

Cuadro 11. Ciclo anual de la generacion de residuos biodegradables,
en el Cementerio en funcion de las estaciones del afio

Generacion de residuos

Estacion del afio biodegradables

Tn/mes
Otofio 49,14
Invierno 49,14
Primavera 98,31
Verano 98,31
TOTAL 294.,9

FUENTE: SGAB-Ciudades Focales, 2010
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3.2. 6 Estimacién del volumen de residuos solidos generados en dias festivos

A continuacion se presenta el volumen aproximado de generacién que se suele generar en los
dias festivos:

Cuadro 12. Volumen generado de residuos sélidos en dias festivos

Dias festivos Volumen (m®)
Todos Santos (10 veces mas) 563, 6
Dia de la madre (50 % mas) 84,54
Dia del Padre (25 % mas) 70,42
Feriados (25 % mas) 70,42

Segun el personal operativo del Cementerio, los dias que se genera mas residuos sélidos es en
la fiesta de Todos Santos, realizando 6 viajes mas de lo habitual y solo hasta el medio dia ya
que después es dificil movilizarse, al dia siguiente realizan otros 4 viajes mas, solo por la fiesta
de Todos Santos. Segun EMSA, el afio pasado en la fecha de Todos Santos se recolectaron 59
Tn de residuos solidos, los cuales fueron depositados en el Botadero de K'ara K ara.

Por otro en el dia de la madre se generan aproximadamente 50 % mas (época seca), en el dia
de padre y dias feriados la generacion es un 25 % mas, relacionado a la mayor disponibilidad
de tiempo por parte de los visitantes.

3.3 Almacenamiento

En el Cementerio General el sistema para almacenamiento de los residuos se la realiza en
basureros, de diferentes volimenes y materiales.

3. 3.1 Ubicacion espacial de los basureros

La distribucién de los basureros esta en funcién por el nUmero de bloques y su ubicacién, como
se puede observar en el mapa de distribucion espacial de los basureros, donde el sector mas
aglomerado es el sector del medio (puerta N° 1), donde existen 38 bloques entre perpetuos y
temporales con 204 basureros, en cambio el sector de la puerta N° 2 y 3, aglomera un nimero
reducido de basureros, debido a que estos sectores se encuentran sobre todo criptas y
mausoleos (propiedad privada), donde la generacién es menor.
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3. 3.2 Inventariado de los basureros

Los basureros del Cementerio son todos de metal y de diferente modelo y volumen, a

continuacion se presenta el inventariado de todos los basureros:

Cuadro 13. Inventario de los basureros del Cementerio

No TIPO FOTO | CANTIDA | CAPACIDAD (L)
D

1 Cilindrica 379 58-145
2 Cubica de 179 Lts. 16 179
3 Cubica de 49 Lts. 9 49

4 | Trapezoidal de 103 Lts. 16 103

\ 7

5 Trapezoidal de 380 Lts. |M &&= 3 380
6 Cilindrico de 35 Lts. 4 35

7 Cilindrico de 208 Lts. 2 208

TOTAL 428

A pesar de que en el Cementerio general existen 428 basureros distribuidos a lo largo, este
namero no es suficiente en algunas zonas ya que sobre todo los dias domingos estos no logran
abastecer la cantidad de residuos generados, como se observa en la figura a lo que se afiade la
falta de educacion de la poblacién por depositar estos residuos en basureros llenos en vez de
llevarlos a otros contenedores.
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Figura 12. Basurero del Cementerio saturado de residuos sélidos
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Por otro lado se evalué también el estado general de los basureros y solo se encontraron 55
basureros en muy buen estado, el resto de los basureros 374, se encuentran entre buen estado
a mal estado.
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3. 3.3 Areas de mayor concentracion de basureros por volumen de generacion de
residuos solidos

Como se puede observar en el mapa y contrastando con el numero de basureros la densidad es
muy alto en el sector de la puerta principal, relacionado con por el nUmero de bloques que
existe en esa area. En cambio el 4rea de la puerta N° 2 y 3 solo presentan una densidad baja
de basureros.

Mapa N° 3. Densidad ubicacion geograficas de los basureros
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